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Bir uiriine yenilik¢i Grun
niteligi veren ozellikler

Fatih Kavaslar - Cem Arslan
inform Elektronik San. ve Tic. AS.

. M - inform A.S. gelis-
@ tirdigi yenilike¢i kesin-

W B tisiz giti¢ kaynagiyla
teknoloji gelistirme ve tesvik
platformlarinda kazandigl
ddiillerle dikkat cekiyor. inno-
vasyon alanindaki ¢calismalari-
n gicli bir Ar-Ge anlayisiyla
gerceklestiren Inform yetkilli-
leri kullandiklar1 teknoloji
hakkinda genis bir sekilde bil-
gi verdiler. MM Turkiye En-
dustri Dergisi olarak odulli ya
da oédulstz her tarlta innovas-
yon calismasim detekleme an-
layisimiz cercevesinde Inform
KGK teknoljisiyle ilgili acikla-
malar1 bu béliimde verdik. in-
form'u innovasyon alanindaki
caba ve basarilarindan dolayi
kutluyoruz.

DSP odakh calisma

Aday urun serisinin gelisti-
rilmesinde ana hareket nokta-
s1: Elde bulunan mevcut tasa-
rimlarin iyilestirilmesi degil,
ontimtizdeki en az 5 yil boyun-
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I

ca pazarda basarili olacak de-
recede yuksek teknolojiye sa-
hip, tamamen yeni bir KGK se-
risinin tasarnimdir. Bu KGK se-
risinin tasariminda yer alan en
onemli yenilik daha 6nce ana-
log veya karma elektronik dev-
re tasarim yontemleri ile yapi-
lan cihaz kontroliintin bir DSP
tizerinde gerceklenen yazilim
algoritmalan ile yapilmasidir.
Diinya KGK pazarinda, 3-40
kVA gu¢ arabgindaki rakip
KGK’ lar arasmmda benzer yak-
lasim uygulayan tek bir firma
saptanmistir (SOCOMEC). Fa-
kat yapilan inceleme sonucun-
da bu firmanin DSP, analog ve
PWM cevre birimleri, mikro-
kontroller, bellek devrelerinden
olusan karma bir ¢dziim uygu-
ladig1, bu nedenle burada uy-
gulanan tek bir DSP entegresi-
ne dayall coziime maliyet, ga-
venilirlik ve esneklik acisindan
esdefer olmadigl anlasilmistir.

Bu baglamda o&dile aday
olan DSP kontrolli KGK'larda
uygulanan tasarim konsepti
tic ana teknolojik yenilige yol
acmistir:
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Gii¢ Elektronigi:

® Transformatér kullanimin-
dan kacimlmus bdylece boyut,
agirlik, maliyet, verim acisindan
avantaj saglanmistir.

® Cifte Cevrimli-Yiiksek Ara-
gerilimli-Yiiksek Frekans Anah-
tarlamali bir gii¢ elektronigi to-
polojisi kullanilmis (Bakimz ek-
ler: Teknik Makale) ,bbylece sar-
gih devre elemanlarimin ve kon-
dansatérlerin boyutlarinin alisil-
misin ustiinde kiiciltiilmesi ve
maliyetinin distrilmesi saglan-
mistir,

® Yar iletken agirhikh bir giic
elektronigi topolojisi kullanilmis
béylece cihaz maliyetinde ileriki
villar1 da kapsayan strekli bir
diists elde edilmistir.

® Uriiniin giris kisrminda giic
faktérii duzeltme devresi kulla-
nilmis boylece sebekeden yiiksek
reaktif giic cekilmesi énlenmis ,
hat kayiplan azaltilmus, trafo ve
jeneratorlerde c¢ikabile-
cek 1smnma problemleri
ortadan kaldirilmistir.

® Yiiksek teknoloji
komponentleri kullanil-
mis (Yuksek Frekans
IGBT'leri, Yiizey Montajh
Elemanlar) béylece mon-
taj kolayhg ve boyutla-
rin kiigiilmesi saglanmus,
guvenilirlik arttinilmistir.

® Yiiksek Aragerilimli Giig
Elektronigi Konseptinin Dogal
bir sonucu olarak akim seviyele-
rinin nispeten dtistik olmasin-
dan yararlamilms ve giic akisi
baskili devre kart1 suyollan tize-
rinden saglanmis, boylece bara
ve bara montaj maliyetlerinden
kacinilmistir.

® Farkh tipte cihazlarda aym
baskili devre kartlann kullanila-
rak tretimde standardizasyon
saglanmistir. Ornegin 3kVA,
5kVA, 6kVA, 7.5kVA, 10kVA
urtnler aym baskili devre kartim
kullanmaktadir.

@® G elektronigi tek bir bas-
kil devre karti tizerinde gercek-
lestirilerek, modiil sayisi1 azaltil-
mistir.
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KGK serisinin tasariminda
yer alan en énemli yenilik
daha énce analog veya
karma elektronik devre
tasarimi yéntemileri ile ya-
pilan cihaz kontrolliniin
bir DSP Uzerinde gercek-
lenen yazilim algoritmala-
n ile yapiimasidir.

Kontrol Elektronigi:

® Alsilmis analog yada kar-
ma kontrol devreleri yerine tek
bir DSP entegre devresi kullanil-
mstir.

® Kullanilan DSP entegresi-
nin: Yiksek hesaplama hiz,
analog dijital ceviriciler, 6ltibant-
I PWM tiretecleri gibi gereksinim
duyulan tiim ézkaynaklar ve cev-
re birimlerini icermesi sonucu
toplam komponent sayi-
s1, baskili devre ytizey
alam1 ve maliyetinde ve
montaj maliyetinde
6nemli bir diistis elde
edilmistir.

® Daha 6nce analog
ve lojik devre tasarim
yontemleri ile gercekle-
nen kontrol burada DSP
entegre devresi tizerinde
yaziim algoritmalan ile gercek-
lenmistir.

® Dijital kontrol uygulanmas:i
nedeniyle analog devre elemanla-
rindan kaynaklanan yas-
lanma, deger kaymasi,
gavenilirlik gibi sorunlar-
dan kacimilmistir.

® Tasarim degisiklik-
lerinin yazilim degisikligi-
ne indirgenmesi sonucu
mevcut donamm tizerin-
de hicbir degisiklik yap-
madan kontrolti degistir-
mek/iyilestirmek mutmkiin ol-
mustur.

® Uygulanan c¢oziimiin tek
bir DSP entegresi tizerinde uygu-
lanmasi sonucu giivenilirlik yiik-
seltilmistir.
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® Kontrol modiiliiniin genel
maksath ve yeniden programla-
nabilir tasarlanmasi sonucu ge-
rek cihaz serisi i¢inde yeralan on
tip cihazin kontroliinde, gerekse
ileri tarihlerde tasarlanacak yeni
cihazlarin kontroliinde, aym
modiiliin kullamilmasi1 miimkin
olmustur.

® Kontrol modiiliiniin artan
d6zkaynaklarindan yararlanarak
kullanic1 arabirimi (gosterge,
tus takimi) , seri haberlesme, ci-
haz durum diyagrami, koruma,
izleme, alarm yoénetimi, kalib-
rasyon ve parametreleme gibi
yan iglevler de kontrol modiilii
uzerinde gerc¢eklenmis bdylece
ayr1 bir modiil tasarimindan ka-
cimilmistir.

Yazilim Algoritmalar::

® Giig elektronigi devrelerinin
kontroliinde deadbeat dijital
kontrol yontemi kullamilmstir.

® Olcillmeyen durum degis-
kenlerinin (Ornegin cikis filtre
kondansatértniin akimi) bir géz-
lemleyici tarafindan hesaplan-
mastir.

® Akim smurlama islevi dijital
kontrole entegre edilmistir. Boy-
lece cihazin Crest Faktorii dahi
bir yazilim parametresine déniis-
mustur.,

® Kontrol parametrelerinin,
yazihm olarak gerceklenen bir
yapay sinir ag tarafindan gercek
zamanda optimize edilmesi sag-
lanmistir.

@ Sistem durum gecis-
lerine fuzzy lojik ile karar
verilmesi (6rnegin sebeke-
batarya, inverter-bypass
gegisleri) saglanmustir.
(Boylece smir degerlerde
sistemin durumlar ara-
sinda gidip gelmesi énlen-
mistir.)

® Yan iletken jonksi-
yon sicaklklarimi hesaplayan bir
asir1 sicaklik koruma algoritmasi
kullanilmustir.

® Asin yiik korumasinda ali-
silmis mantik algoritmalan ye-
rine yukaridaki algoritmanin



hesapladig) jonksi-
yon sicakhiklarin-
dan yararlanan bir
algoritma kullaml-
mistir.  (Alisilmis
algoritmalar 6&rne-
gin % 126 ykle-
mede KGK'nin evi-
ricisini 30 saniye
sonra kapatirken
%124 yiklemede
10 dakika sonra
kapatmakta , boy-
lece yuk duzeyi ile
inverter kapatma
suresi arasinda ba-
samak seklinde li-
neer olmayan bir
iliski olusmakta
béylece kullanici
cihaz1 her yiuk ko-
sulunda, gti¢ yari-
iletkenlerinin izin
verdigi son noktaya
kadar yilikleyeme-
mektedir. Burada
uygulanan algorit-
ma 30 °C ortam si-
caklhiginda, %125
yiuklemede 10 da-
kika sonra, %126
yiklemede ise, 9
dakika 56 saniye
sonra inverteri ka-
patmaktadir. Bunu
vaparken yan ilet-
ken jonksiyon si-
cakhklar1 da goz
6ntinde tutuldugu
icin sistem gtiveni-
lirligi riske edilme-
mektedir.)

@® Adaptif bir ba-
tarya kalan kapasi-
te ve stire tahmin
algoritmas:1 kulla-
milmistir.

® Konfigiirasyon
amaciyla standart
"UPS Haberlesme
Protokol" tine ekle-
meler yapilmistir.

@ insansiz ofis-
ler ig¢in modem
kontrol algoritmas:
kullamilmistir.
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Uriiniin Yenilikci Ozelliklerinin Kullanicisina

Sagladig: Yararlar

Yiiksek Teknik Performans
Daha iyi glic faktérii dizeltme Kullaruc1 daha diistik reaktif enerji bedeli oder.
Daha kii¢tik giris sigortalar kullamr.
Hat kayiplan azaltilarak enerji tasarrufu saglamr.
Dabha iyi giris akum THD'si Hat ve dagitim kayiplan azalr.
Transformator ve jeneratérlerde 1smma azalr.
Akustik giirtiltii azalir.
Telefon hatty girisimleri énlenir.
Daha iyi cikis gerilim THD'si Endtiktif ve kapasitif yiiklerde 1sinma azahr,
Yaliim malzemelerinde dielektrik stres azalr.
KGK'nm korudugu yiiklerin émrii %33'e kadar uzar.
Daha iyi qikis gerilim regiilasyonu Hassas yiikler kesintisiz beslenir.
Daha iyi batarya yénetimi Batarya émrii uzar.
Bataryalar icin daha az servis gereksinimi duyulur.
Daha yiiksek verim Enerji tasarrufu saglanir.
Daha Yiiksek Sebeke Toleransi Bataryalann daha az kullamlmasi sonucu batarya
Omrii uzar.
Analog kontrol yerine Analog elemanlarda yaslanma sonucu olusan ariza,
DSP kontrolii kullamlmas: deger kaymasi gibi sorunlar ortadan kalkar.
Ayarh analog elemanlarn yerini yazihm
parametrelerinin almasi sonucu esneklik artar,maliyet
diser, ayar islemlerinin otomasyonu miimkiin olur.
Yapay Zeka Algoritmalarimn Sistem parametrelerindeki kaymalarn gozlemlenerek
kullaniimasi. kontrol parametrelerinin daima optimize edilmesi

bdylece sistem teknik performansinin zaman, sicakhk
ve yiik akim gibi degiskenlerden bagimsiz olarak
optimum olmas.

Kontroliin tek DSP entegresi
ile yapilmasi

Ariza olasihg minimum olur ve cihaz émrii uzar.

Guiglia DSP algoritmalan ile sistemin

Cihaz 6mmi uzar.

ariza olasihklarina karsi Yiik daha iyi korunur.
daha iyi gozlemlenmesi
Esneklik
Salt yazhm degisikligi ile {irtin Satm ahnan cihaz giincelleme olanag
niteliklerin degistirilebilmesi (Bu olanak KGK pazarinda ilk kez miimkiin oluyor.)
Tim ayarlamalann yazihm Cihazin muisteri isteklerine uygun olarak
parametreleri ile yapilmas Ozellestirilebilmesi.
Diger
Diistik Maliyet Fayda-Maliyet oram artar.
Kiictik Boyut Ofis ergonomisi artar.
Akustik grirtiltii
(Akalli Fan Kontrolii) Ofis ergonomisi artar, g
Daha iyi haberlesme/
Uzaktan Servis olanaklarn Servis, bakim maliyetleri diiser
Daha iyi selftest/batarya testi olana@  Sistem guvenilirligi artar.
Servis maliyeti diiser.

Daha iyi kisa devre davramsi

Kisa devre olmayan yiiklerin daha iyi korunmas:

Daha iyi asin yiik davrarsi Yiikler daha iyi korunur, e
Daha iyi cihaz durum yénetimi Yiikler daha iyi korunur
Batarya émri1 artar.
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